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神戸市建設局 



Ｎ 
窒素 

Ｋ 
カリウム 

Ｐ 
リン 

肥料の三大要素 

都市リン鉱山 全量輸入 

輸入価格 

 

 

下水道 

 

 

 

 

Ｐ 

リン 
輸入量の 
１割 

神戸港内で発生した赤潮 

（日本） 天然リン鉱石 

リン酸系肥料等 

食料・飼料 

リ ン 資 源 と 下 水 道 の 関 係 



     汚水･汚泥の処理フロー 

メタン

60%
other汚

泥 

汚泥焼却施設 
焼却灰 

川や海 

処理水 

消化ガス 

汚水 

濃縮機 

消化タンク 

脱水機 

沈砂池 生物反応槽 

最初沈殿池 

塩素処理 

最終沈殿池 

こうべ 

バイオガス 

りん 熱 



汚泥配管 

水処理の過程でリンが取り除かれる 

Ｐ 

汚泥中にリンが濃縮 

汚泥脱水機 消化タンク 

Ｐ 

消化タンク内部でＭＡＰが生成 

Ｐ 

脱水ケーキ 

Ｐ 

多くのＭＡＰがケーキ 
と一緒に場外へ 

Ｐ 
水処理にリン・ＭＡＰが戻る 

スケールが生成 

リンが下水処理に及ぼす影響 



攪拌用ガス吹込管の外に 

析出付着したＭＡＰ 上下円錐型 

消化タンク 

（垂水処理場） 

配管の中にできたＭＡＰ 

Ｍａｇｕｎｅｓｉｕｍ Ａｎｍｍｏｎｉｕｍ Ｐｈｏｓｐｈａｔｅ   
リン酸マグネシウムアンモニウム 



リアクタ 

ＭＡＰ 

消化タンク 

脱水機 

脱水ケーキ 

360kg/日 

処理汚泥 

消化汚泥 

（原汚泥） 

239m3/日 

水酸化 
マグネシウム 

ＭＡＰ分離用サイクロン 

洗浄・乾燥装置 

濃縮部 脱水部 

総合排水 
濃縮 脱水 

ろ液 
分離水 顆粒状のＭＡＰ 

年間最大１３０トン 

リ ン 回 収 方 法  



下水道におけるリン資源化の手引きより（抜粋） 

脱水ろ液 

リ ン 回 収 方 法（従来技術）  



消化汚泥 処理汚泥 

ＭＡＰ 

脱水機 

脱水ケーキ 

総合排水 

リアクタ 
消化タンク 

消化汚泥 

脱水ケーキ 

総合排水  

従来技術 

1.9倍 
（従来比） 

回収量比  ＝ 
Ｔ－Ｐ 

－ 

０.７ 

流量 
× 

Ｔ－Ｐ 流量 
× 

Ｔ－Ｐ 流量 
× × 

1 2 

3 

1 2 

3 

1 2 

本回収装置 

リアクタ 

3 

Ｍ Ａ Ｐ 回 収 量 



原汚泥槽 処理汚泥槽 
脱水棟汚泥貯留槽 

テスト配管 

リン回収装置 

バイパス管 

リン回収装置運転 
（延べ１１９日） 

バイパス管使用 
（延べ47日） 

テスト配管 

約 1 0 m m 厚 の 
スケールが生成 

汚泥脱水機 

スケールの生成状況について 



総合水事業会社 総合肥料会社 

ＫＯＢＥハーベスト（大収穫）プロジェクト 

http://www.swing-w.com/index.html


国土交通省 
「栄養塩除去と資源再生（リン）・ 
革新的実証事業」採択・実証 

平成24年 

平成25年 
農林水産省の肥料登録 
(平成26年４月完了) 

窒素 ： リン  ： カリウム 

 ４％：２３％：   ０％a  

ＫＯＢＥハーベスト（大収穫）プロジェクト 



平成27年 

こうべ再生リンを20％配合した 
こうべハーベスト10-6-6-2の開発 

試験栽培・試験販売 
(平成27年12月より) 

 窒  素：リン：カリウム 
１０％：６％： ６％ 

20%配合 

 

平成26年 

窒素 ： リン  ： カリウム 

 ４％：２３％：   ０％a  

ＫＯＢＥハーベスト（大収穫）プロジェクト 



試験栽培  (ＪＡ，兵庫県農業改良普及センターの試験圃場として実施） 

◆実施  ：平成27年度 
◆品目  ：スイートコーン 
◆面積  ：約１０００㎡ 
◆個数  ：約４０００株 
◆成長時：・茎の高さ 
       ・葉の色の濃さ 
       ・害虫の有無 
◆収穫時：・収量 
       ・糖度 
 

慣行肥料 ハーベスト 



試験栽培  (ＪＡ，兵庫県農業改良普及センターの試験圃場として実施） 

◆実施  ：平成27年度 
◆品目  ：スイートコーン 
◆面積  ：約１０００㎡ 
◆個数  ：約４０００株 
◆成長時：・茎の高さ 
       ・葉の色の濃さ 
       ・害虫の有無 
◆収穫時：・収量 
       ・糖度 
 

慣行肥料 ハーベスト 



試験栽培場のスイートコーン収量調査 



平均全重 (g) 

慣行肥料 ハーベスト 

419 400 

平均果重 (g) 

慣行肥料 ハーベスト 

269 256 

平均果長 (cm) 

慣行肥料 ハーベスト 

18.9 19.2 

平均果径 (cm) 

慣行肥料 ハーベスト 

4.9 4.6 

平均糖度 (%) 

慣行肥料 ハーベスト 

16.0 16.6 

農業専門家から従来肥料と比較しても 
生育・収量ともに遜色ないと好評価 

試験栽培場のスイートコーン収量調査 



じゃがいも 

キャベツ ブロッコリー 

レタス 

試験栽培（レタス、じゃがいも、キャベツ、ブロッコリー） 



じゃがいも 

キャベツ 

レタス 

ブロッコリー 

試験栽培（レタス、じゃがいも、キャベツ、ブロッコリー） 



H27春 H27秋 H27冬 H28春 H28夏 H28秋 

試験配布 試験販売 販売 

・チラシの作成による知名度の上昇 
・５品目の栽培暦に記載 
 スイートコーン、レタス、キャベツ、 
 ブロッコリー、大根 

約30袋 

約210袋 

約90袋 

約250袋 

約1800袋 

こうべハーベストの流通量 



再生リン活用肥料 

農村部 

こうべ給食畑 神戸花物語 

農作物 

高品質なリン リン回収 

たまねぎ 

にんじん 

じゃがいも 

収穫体験 チューリップ 

ゆり 

ＫＯＢＥハーベスト 
（大収穫）プロジェクト 

生 
活 
排 
水 

こうべ 
バイオ 
ガス 

処
理
水 

水 

海・川 

自然 都市部 

水処理 

水再生・資源再生 

バイオガス
精製 汚泥消化 

農業と下水道・高品質リン再生との連携 



ＫＯＢＥハーベスト（大収穫）プロジェクト 




